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Beschreibung 

Stromsensor nach dem Kompensationsprinzip 

Die Erfindung betrifft einen Stromsensor nach dem Kompensati- 
onsprinzip mit einer vom zu messendem Strom durchf lossenen 
Primarwicklung, die ein Magnetfeld erzeugt, das durch einen 
in einer Sekundarwicklung flieftenden Kompensationsstrom kom- 
pensierbar ist, und mit vom Magnetfeld beeinfluftten Sensor- 
mitteln, denen eine Treiberschaltung nachgeschaltet ist, die 
die in Reihe mit einem Abschlufiwiderstand geschaltete Sekun- 
darwicklung mit einem pulsbreitenmodulierten Kompensations- 
signal beauf schlagt . 

Ein derartiger Stromsensor ist aus der DE-A-197 05 767 be- 
kannt . Der bekannte Stromsensor weist einen Komparator auf, 
der an einem Komparatoreingang mit dem vom Sensormittel ge- 
lieferten Meftsignal und an einem anderen Komparatoreingang 
mit einer von einem Spannungsgenerator erzeugten Sagezahn- 
spannung beauf schlagt ist. Der Komparator steuert zwei Gegen- 
taktendstuf en an, zwischen denen in Bruckenschaltung der Ab- 
schluftwiderstand sowie die Sekundarwicklung geschaltet sind. 

Ein Nachteil des bekannten Stromsensors ist, daft aufgrund des 
Frequenzgangs der Treiberschaltung nur Primarstrdme bis zu 
einer bestimmten oberen Grenzf requenz erfaftbar sind. Denn bei 
Frequenzen des Primarstroms oberhalb der Grenzf requenz kann 
der Stromsensor den Anderungen des Primarstroms nicht langer 
folgen, so daft uber den Abschluftwiderstand keine Spannung ab- 
fallt, obwohl ein Primarstrom durch die Primarwicklung 
flieftt . 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, einen Stromsensor zu schaffen, der auch 
bei hohen Primars tromf requenzen einsetzbar ist. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, daft das 
pulsbreitmodulierte Kompensationssignal Taktf requenzen ober- 
halb einer Wandlergrenzf requenz aufweist, wobei der Frequenz- 
gang der Treiberschaltung bei vorhandenen zu messenden Strom 
einen messbaren Spannungsabf all uber den Abschluflwiderstand 
gewahrleistet , 

Die Erfindung nutzt somit die Tatsache aus, dafl der Stromsen- 
sor bei hohen Primarstromf requenzen als Stromwandler arbei- 
tet. Denn bei hohen Primarstromf requenzen wird das anregende 
Magnetfeld zunehmend durch die aufgrund der induzierten Ge- 
genspannung in der Sekundarwicklung fliefienden Sekundarstrome 
kompensiert. Die aufgrund des Wandlerverhaltens durch die Se- 
kundarwicklung flieBenden Sekundarstrome haben ebenfalls ei- 
nen Spannungsabfall am Abschluflwiderstand zur Folge. Die am 
Abschluftwiderstand aufgrund des Wandlerverhaltens auftretende 
Spannung macht sich dabei umso starker bemerkbar je hoher die 
Frequenz des Primarstroms ist, um oberhalb einer Wandler- 
grenzf requenz sich einem oberen Grenzwert anzunaheren. Damit 
nun der Stromsensor gemaft der Erfindung unabhangig von der 
Primarstromf requenz einsetzbar ist, ist dafur zu sorgen, daft 
auch im Frequenzbereich zwischen Wandlerverhal ten und Sensor- 
verhalten ■ keine Lucke entsteht, in der die Spannung am Ab- 
schluftwiderstand wesentlich abfallt. Dies wird insbesondere 
dadurch erreicht, dafl die Taktf requenzen des pulsbreitenmodu- 
lierten Kompensationssignals oberhalb der Wandlergrenzf re- 
quenz liegen und dafi der Frequenzgang der Treiberschaltung, 
insbesondere deren obere Grenzf requenz, auch im Frequenzbe- 
reich zwischen Sensorverhalten und Wandlerverhalten einen 
meftbaren Spannungsabfall uber dem Abschluftwiderstand gewahr- 
leistet. Beide Mafinahmen zusammen stellen sicher, daft auch in 
einem Obergangsbereich zwischen Sensorverhalten und Wandler- 
verhalten ein mefibarer Spannungsabfall uber dem AbschluBwi- 
derstand auftritt. 

Weitere vorteilhafte Ausges taltungen und Ausf uhrungsbeispiele 
sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 
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Nachfolgend werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung im ein 
zelnen anhand der beigefugten Zeichnung erlautert. Es zeigen 

Figur 1 die Schaltung eines Stromsensors mit zwei Gegentak 
tendstufen zwischen denen ein Abschlufiwiderstand 
und die Sekundarwicklung in Reihe mit Tiefpafifil- 
tern in Bruckenschaltung angeordnet sind; 



Figur 2 ein Diagramm, das den Frequenzgang der uber den Ab- 
schluliwiderstand abfallenden Spannung in Abhangig- 
keit von der Primarstromf requenz zeigt; 

Figur 3 ein Ersatzschal tbild fur die Bruckenschaltung aus 
Figur 1; 

Figur 4 ein Diagramm, das den Frequenzgang der Spannungsam- 
plitude und der Phase bei dem Ersatzschal tbild aus 
Figur 3 darstellt; 

Figur 5 eine Schaltung eines Stromsensors, bei dem die 
durch die Tiefpafif ilter hervorgeruf ene Reso- 
nanziiberhohung durch ein RC-Glied gedarnpft ist; 

Figur 6 ein Diagramm, das den Frequenzgang und die Amplitu- 
de der Bruckenschaltung aus Figur 5 darstellt; 

Figur 7 eine schematische Darstellung, die die unterschied- 
liche Kopplung zwischen Primarwicklung und Sekun- 
darspulen veranschaulicht ; und 

Figur 8 ein weiterer Stromsensor, bei dem Spannungsuberho- 
hungen zwischen den Sekundarspulen durch Begren- 
zungsmittel begrenzt sind. 



Figur 1 zeigt einen Stromsensor 1 mit einer vom zu messenden 
Primarstrom I? durchf lossenen Primarwicklung 2, die uber ei- 
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nen Magnetkern 3 an zwei die Sekundarwicklung 4 bildende Se- 
kundarspulen 5 und 6 gekoppelt sind. Die magnetische Koppiung 
zwischen der Primarwicklung 2 und den Sekundarspulen 5 und 6 . 
ist. jeweiis durch die gestrichelten Pfeile Ml und M2 veran- 
schaulicht. Der magnetische Flufi im Magnetkern 3 wird von ei- 
nem Magnetf eldsensor 7 erfaflt, der einen Signalgenerator 8 
zum Erzeugen von puisweiteniuodulierten Treibersignalen Q und 
Q beauf schlagt . Die Treibersignale Q und Q werden Endstufen- 
schaltungen 9 und 10 zugefiihrt, die jeweiis zwei Gegentak- 
tendstufen 11 und 12 bildende Transistoren 13 ansteuern. 
Durch die Umsetzung des Meftsignals des Magnetf eldsensors 7 in 
die pulsbreitenmodulierten Kompensationssignale, werden die 
Verluste in den Gegentaktendstuf en 11 und 12 minimiert. Die 
Leistungstransistoren 13 sind jeweiis von Freilauf dioden 14 
uberbruckt und unmittelbar an Versorgungslei tungen 15 und 16 
angeschlossen. In Brtickenschaltung zwischen den Gegentaktend- 
stufen 11 und 12 sind jeweiis Tiefpaflf il ter 17 und 18, ein 
Abschluftwiders tand 19, sowie die Sekundarspulen 5 und 6 ange- 
ordnet. Die Tiefpaft filter 17 und 18 amfassen jeweiis Spulen 
20 und 21 mit nachgeschal tetem, rait Masse verbundenen Konden- 
satoren 22 und 23. 

Die Funktion des Stromsensors 1 wird nunmehr anhand Figur 2 
erlautert . 

Figur 2 stellt den Frequenzgang verschiedener am Abschluftwi- 
derstand 19 abfallender Spannungskomponenten in Abhangigkeit 
von der Frequenz des Primarstroms I? dar. Eine Wandlerkennli- 
nie 24 stellt die Frequenzabhangigkeit derjenigen Spannungs- 
komponente dar, die aufgrund des Wandlerverhaltens des Strom- 
sensors 1 am Abschluftwiderstand 19 abfallt. Da mit zunehmen- 
der Frequenz des Primarstroms I P das erregende Magnetfeld 
durch den aufgrund der induzierten Gegenspannung in den Se- 
kundarspulen 5 und 6 fliefienden Sekundarstrom immer starker 
kompensiert wird, fallt am Abschluftwiders tand 19 eine mit zu- 
nehiaender Frequenz steigende Spannung ab . Wegen der mit gro- 
wer werdenden Frequenz zunehmenden Kompensation des magneti- 
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schen Flusses durch den Strom in den Sekundarspulen 5 und 6 
erreicht die durch das Wandlerverhalten hervorgeruf ene Span- 
nungskomponente schlieftlich oberhalb einer Wandlergrenzf re- 
quenz 25 eine Maximalspannung 26. 

Die Sensorkenniinie 27 in Figur 2 veranschaulicht die Fre- 
quenzabhangigkeit derjenigen am Abschluftwiderstand 19 abfal- 
lenden Spannungskoruponente, die durch das Sensorverhal ten des 
Stromsensors 1 hervorgeruf en wird. Bis zu einer Sensorgrenz- 
frequenz 28 ist diese Spannungskoruponente im wesentlichen 
konstant, um dann oberhalb der Sensorgrenzf requenz 28 bedingt 
durch den Frequenzgang der vom Signalgenerator 8, den Endstu- 
f enschaltungen 9 und 10 sowie den Gegentaktendstuf en 11 und 
12 gebildeten Treiberschaltung abzufallen. Damit bei jeder 
Frequenz des Primarstrom I P am Abschluftwiderstand 19 eine 
Spannung abfallt, ist es notwendig, das Auftreten einer Lucke 
im Ubergangsbereich zwischen Wandlerverhalten und Sensorver- 
halten zu vermeiden. Deshalb sollen Takt f requenzen 29 der 
pulsbreitenmodulierten Kompensationssignale Q und Q mog- 
lichst oberhalb der Wandlergrenzf requenz 25 liegen. Ein mog- 
licher Bereich der Taktf requenzen 29 ist in Figur 2 durch ei- 
nen Pfeil 30 veranschaulicht. Auch die Sensorgrenzf requenz 28 
liegt vorzugsweise oberhalb der Wandlergrenzf requenz 25. Wenn 
jedoch ein Einbruch der am Abschluftwiders tand 19 abfallenden 
Meftspannung in Kauf genommen wird, kann die Sensorgrenzf re- 
quenz 28 auch unterhalb der Wandlergrenzf requenz 25 liegen. 
Es ist jedoch darauf zu achten, dafl die Sensorgrenzf requenz 
28 nicht so niedrig ist, daft die Meflspannung am Abschluflwi- 
derstand 19 derart stark einbricht, daft zwischen Wandlerver- 
halten und Sensorverhalten eine Lucke im Frequenzgang der 
Meflspannung entsteht. 

Ublicherweise wird die am Abschluftwiders tand 19 abfallende 
Meftspannung mit Hilfe eines an den beiden Enden des Abschluft- 
widerstands 19 angeschlossenen Dif f erenzverstarkers gemessen. 
Wenn nun der Frequenzgang der Treiberschaltung, die von dem 
Signalgenerator 8, den Endstuf enschaltungen. 9 und 10 sowie 
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den Gegentaktendstufen 11 und 12 gebildet ist, eine Sensor- 
grenzf requenz 28 aufweist, die uber den Taktf requenzen 29 
liegt, und wenn die Tiefpaflf ilter 17 und 18 nicht vorhanden 
sind, liegt an den Eingangen des Dif f erenzverstarkers uber 
dem Abschluftwiderstand 19 eine Gleichtaktspannung mit einem 
Spannungshub gleich der Spannungsdif f erenz der Versorgungs- 
spannungen und einer Frequenz gleich der Taktf requenz 29 an. 
Typischerweise wurde dann der Dif f erenzverstarker uber dem 
Abschluflwiderstand 19 mit einer Gleichtaktspannung von +/- 15 
Volt bei einer Frequenz von 400 kHz belastet. Die Gleichtak- 
tunterdriickung ublicher Operationsvers tarker ist mit einer 
derartigen Gleichtaktbelastung uberfordert. 

Es ist deshalb zweckmafiig, die Sensorgrenzf requenz 28 auf 
Werte unterhalb der Taktfrequenz 29 zu legen. Somit ergibt 
sich der in Figur 2 durch einen Pfeil 31 angedeutete bevor- 
zugte Bereich fur die Sensorgrenzf requenz 28. 

Die Sensorgrenzfrequenz 28 laflt sich beispielsweise durch die 
in Figur 1 dargestell ten Tiefpaftf ilter 17 und 18 wirksam zu 
kleinen Werten hin verschieben. Dies wird in der Schaltung 
nach Figur 1 durch die Tiefpaft filter 17 und 18 mit den Spulen 
20 und 21 sowie den Kondensatoren 22 und 23 bewerkstelligt . 
Typische Werte fur die Indukt ivitaten der Spulen 20 und 21 
und fur die Kapazitaten der Kondensatoren 22 und 23 sind 68 
bis 100 uH und 100 nF. Ein Nachteil der Schaltung aus Figur 1 
ist, daft die verwendeten Tiefpafif ilter 17 und 18 eine ausge- 
pragte Phasenverschiebung aufweisen. Dadurch kann eine nicht 
erwunschte Mitkoppelung uber den Kreis Magnetf eldsensor 7 , 
Signalgenerator 8, Endstuf enschaltung 9 und 10, Gegentaktend- 
stufe 11 und 12, Sekundarwicklung 4, Magnetf eldsensor 7 ent- 
stehen, weshalb die Schaltung frei mit einer Frequenz, die 
der Resonanzfrequenz der Tiefpaflf ilter 17 und 18 entspricht, 
schwingen kann. 

Dieser Sachverhalt wird nun naher anhand der Figuren 3 und 4 
erlautert . 
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Figur 3 zeigt ein Ersatzschaltbild fur die aus den Tiefpaft- 
filtern 17 und 18, dem Abschlufiwiderstand 19 und der Sekun- 
darwicklung 4 gebildete Bruckenschaltung . Dabei ist die Spule 
20 des Tiefpafif ilters 17 durch eine Filterinduktivitat 32, 
eine Filterkapazitat 33 und einen Filterwiderstand 34 darge- 
stellt. Entsprechend ist die Sekundarwicklung 4 durch eine 
Wicklungsinduktivitat 35, eine Wicklungskapazitat 36 und ei- 
nen Wicklungswiderstand 37 dargestellt. In Figur 3 gestri- 
chelt eingezeichnet ist ferner ein von einem Widerstand 38 
und einer Kapazitat 39 gebildetes RC-Glied 40, auf das nach- 
folgend naher eingegangen wird. 

In Figur 4 ist die Phase 41 und die Spannungsamplitude 42 der 
Meftspannung U Rb uber dem Abschluflwiderstand 19 in Abhangig- 
keit von der Frequenz aufgetragen. Der erste Phasensprung um 
+180° wird durch die Wicklungskapazitat 36 zusammen mit der 
Wicklungsinduktivitat 35 erzeugt und ist von untergeordneter 
Bedeutung. Der zweite Phasensprung um -180° wird durch das 
Tiefpaflf ilter 17 bewirkt und erzeugt auf der Resonanzf requenz 
eine Amplitudenuberhohung, auf der der Stromsensor 1 schwin- 
gen kann. 

Fur die Simulation wurden folgende Werte verwendet: 

Die Filterinduktivitat 32, die Filterkapazitat 33 und der 
Filterwiderstand 34 wurden jeweils auf die Werte 220 \iH, 10 
pF und 0,5 Ohm gesetzt. Fur die Wicklungsinduktivitat 35, die 
Wicklungskapazitat 36 und den Wicklungswiderstand 37 wurden 
schliefllich die Werte 1 H, 50 pF und 40 Ohm gewahlt. 

In Figur 5 ist die Resonanziiberhohung beim zweiten Phasen- 
sprung durch das in Figur 3 gestrichelt eingezeichnete RO 
Glied 40 gedampft worden. Typische Werte fur den Widerstand 
38 und die Kapazitat 39 sind 65 ? und 200 nF. Wie aus Figur 6 
hervorgeht, wird durch das zusatzliche RC-Glied 40 die Gute 
der Resonanz verringert und damit die Amplitudenuberhohung 
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beim zweiten Phasensprung reduziert, so dafi die 0 dB-Linie 
nicht mehr erreicht wird. Demzufolge treten in diesem Fall 
keine Schwingungen mehr auf . 

Bei einem abgewandelten, nicht dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel wird die Reduzierung der Resonanziiberhohung durch einen 
zum Tiefpaftf ilter 17 und 18 parallel geschalteten Widerstand 
bewirkt. Dieser parallel geschaltete Widerstand kann eben- 
falls den Stromsensor 1 stabilisieren . Aber dafur wlirden die 
Filtereigenschaften der Tiefpafif ilter 17 und 18 verschlech- 
tert werden. 

Ein weiteres Problem im Zusammenhang mit hohen Frequenzen des 
Primarstroms I? ist die Moglichkeit schneller Transie&ten des 
Primarstroms I?. Dies ist insbesondere dann von Bedeutung, 
wenn die Sekundarwicklung 4 in beispielsweise die beiden Se- 
kundarspulen 5 und 6 aufgeteilt ist. (Jblicherweise ist die 
magnetische Kopplung zwischen der Primarwicklung 2 und den 
Sekundarspulen 5 und 6 aufgrund des mechanischen Aufbaus des 
Stromsensors 1 und der Anordnung der Primarwicklung 2 bezlig- 
lich der Sekundarspulen 5 und 6 unterschiedlich . In Figur 7 
ist ein derartiger Fall dargestellt. In diesem Fall ist die 
Primarwicklung 2 ein drahtformiger Leiter 43, der im Bogen 
durch die innere Offnung des ringformigen Magnetkerns 3 ge- 
fuhrt ist. In dem in Figur 7 dargestellten Fall koppelt der 
drahtformige Leiter 43 besser mit der Sekundarspule 5 als mit 
der Sekundarspule 6. 

Dies hat zur Folge, dafl bei einer schnellen Transiente des 
Primarstroms I P , d. h. bei grofien dl?/dt am Mittelpunkt zwi- 
schen den beiden Sekundarspulen 5 und 6 eine aufrerordentlich 
hohe Spannung auftritt. Dies kommt daher, da£ beim Stroman- 
stieg durch die unterschiedliche magnetische Kopplung Ml und 
M2 in den Sekundarspulen 5 und 6 unterschiedliche Sekundar- 
strome angeregt werden. Da die Sekundarspule 5 und die Sekun- 
darspule 6 in Reihe geschaltet sind, sind unterschiedliche 
Sekundarstrome nur dann moglich, wenn an der Verbindung zwi- 
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schen beiden Sekundarspulen 5 und 6 eine (Jberspannung erzeugt 
wird. Diese (Jberspannung kann leicht mehrere Kilovolt errei- 
chen und fiihrt zumindest zum Durchschlag der Wicklungsisola- . 
tion der Sekundarspulen 5 und 6. Es 1st deshalb wichtig, die- 
se (Jberspannungen zu begrenzen. 

Die Begrenzung der (Jberspannung ist bei dem in Figur 8 darge- 
steilten Ausfiihrungsbeispiel durch ein paar in Reihe geschal- 
tete, in Gegenrichtung gepolte Zenerdioden 44 bewerkstelligt, 
die zusammen mit einem Ohmschen Widerstand 45 parallel zum 
Abschlufiwiderstand 19 und zur Sekundarspule 6 geschaltet 
sind. Typischerweise liegt die Durchbruchspannung der Zener- 
diode 44 bei 390 V. Damit die Begrenzungsschaltung bei nied- 
rigem dl p /dt nicht wirksam wird, ist es von Vorteil, wenn die 
Durchbruchsspannungen der Zenerdioden 44 moglichst hoch ge- 
wahlt werden. Durch diese Begrenzungschaltung flieflen bei 
(Jberspannungen uber den Abschluftwiders tand 19 zusatzliche 
Strome. Das Meftergebnis am Abschluflwiderstand 19 wird dadurch 
geringfugig beeinfluftt. Allerdings geschieht dies nur bei ho- 
hen dl?/dt von beispielsweise liber 100 A/ps. Solch schnelle 
Transienten treten im allgeraeinen jedoch nur bei Kurzschlufl- 
stromen auf. In diesen Fallen ist jedoch keine hohe Genauig- 
keit bei der Messung des Primarstroms I? erf orderlich . 

Durch den Ohmschen Widerstand 44 wird die (Jberspannung weni- 
ger hart begrenzt. Bei einem Wert fur den Ohmschen Widerstand 
von 1 k? wird die Zeitdauer der (Jberspannung auf 10 \is be- 
grenzt . 

Zweckmafiigerweise wird die Begrenzungsschaltung uber diejeni- 
ge der beiden Sekundarspulen 5 und 6 gelegt, die am starksten 
an die Primarwicklung 2 gekoppelt ist. Es ist jedoch auch 
moglich, zusatzlich zu der in Figur 8 dargestellten Begren- 
zungsschaltung eine weitere entsprechende Begrenzungsschal- 
tung uber die Sekundarspule 6 vorzusehen. In gleicher Weise 
ist es moglich, den Widerstand 45 nicht mit dem Tiefpafif ilter 
17, sondern mit Masse zu verbinden. Bei dieser Losung fliefien 
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die Begrenzungsstrome jedoch nicht liber den Abschlufiwider- 
stand 19 und werden deshalb nicht erfaBt. 

AbschlieBend sei angemerkt, daB die hier vorgestellten Prin- 
5 zipen und MaBnahmen auch fur Stromsensoren mit nur einer 
Treiberendstuf e gelten. Beispielsweise ist es moglich, bei 
den in den Figuren 1, 5 und 8 dargestellten Ausf uhrungsbei- [ 
spielen die Gegentaktendstuf e 11 sowie das TiefpaBf ilter 14 
entfallen zu lassen und ein Ende des AbschluBwiderstands 19 
0 mit Masse zu verbinden. 
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Patentanspruche 

1. Stromsensor nach dem Kompensationsprinzip mit einer vom zu 
messenden Strom durchf lossenen Primarwicklung (2), die ein 
Magnetfeld erzeugt, das durch einen in einer Sekundarwick- 
lung (4) flieflenden Kompensationsstrom kompensierbar ist, 
und mit vom Magnetfeld beeinfluftten Sensormitteln (7), de- 
nen eine Treiberschaltung (8 bis 12) nachgeschaltet ist, 
die die in Reihe mit einem Abschlufiwiderstand (19) ge- 
schaltete Sekundarwicklung (4) mit einem pulsbreitenmodu- 
lierten Kompensationssignal beauf schlagt , 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das pulsweitmodulierte Kompensationssignal Taktfre- 
quenzen oberhalb einer Wandlergrenzf requenz (25) aufweist, 
wobei der Frequenzgang der Treiberschaltung (8 bis 12) bei 
vorhandenen zu messenden Strom einen messbaren Spannungs- 
abfall uber den Abschluftwiderstand (19) gewahrleistet . 

2. Stromsensor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das pulsbreitenmodulierte Kompensationssignal durch 
eine der Treiberschaltung (8 bis 12) nachgeschaltete Tief- 
pafif ilteranordnung (17,18) mit einer Filtergrenzf requenz 
oberhalb der Wandlergrenzf requenz (25) und unterhalb der 
Taktf requenzen (29) geglattet ist. 

3. Stromsensor nach Anspruch 2, 
dadurch- gekennzeichnet, 

daB die Tiefpaftf ilteranordnung (17, 18) von Induktivitaten 
(20, 21) und Kapazitaten (22,23) gebildet ist. 

4. Stromsensor nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Resonanzuberhohung der Tiefpaflf ilteranordnung 
(17,18) durch ein RC-Glied (40) gedampft ist. 
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Stromsensor nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft das RC-Glied (40) parallel zur Sekundarwicklung (4) 
und zum Abschluftwiderstand (19) geschaltet ist. 

Stromsensor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sekundarwicklung (4) in eine Vielzahl von Sekun- 
darspulen (5, 6) unterteilt ist, wobei zwischen den Sekun- 
darspulen (5, 6) auftretende Oberspannungen durch Begren- 
zungsmittel (44, 45) begrenzbar sind. 

Stromsensor nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Begrenzungsmittel in Reihe geschaltete, gegensatz- 
lich gepolte Zenerdioden (44) sind, die parallel zu den 
Sekundarspulen (5, 6) geschaltet sind. 

Stromsensor nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Treiberschaltung wenigstens eine Gegentaktendstuf e 
(11, 12) aufweist. 

Stromsensor nach Anspruch 8 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Abschluftwiders tand (19) und die Sekundarwicklung 
(4) in Bruckenschaltung zwischen zwei Gegentaktendstuf en 
(11, 12) geschaltet sind. 
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Zusanunenf as sung 

Stromsensor nach dem Kompensationsprinzip 

5 Ein Stromsensor 1 weist zur Stabilisierung TiefpaiJf ilter 17 
und 18 auf sowie ein weiteres RC-Glied 39. Ferner ist zur Un 
terdruckung von schnellen Stromtransienten ein von Zener- 
dioden 43 und einem Ohmschen Widerstand 44 gebildetes Begren 
zungsmittel vorgesehen. 



Figur 8 
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